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 UNIXتاريخچه 

  
 UNIX  یک سیستم عامل قادر به چندکارگی(multitasking ) و چندکاربری(multiuser )است. 

 
 او. آغاز شد AT&Tتوسط کن ثامپسون در آزمایشگهای بل شرکت  1969توسعه این سیستم عامل در سال  
 .را به دست گرفتند UNIXو همکارش دنیس ریچی در وقت آزاد خود و به قصد یادگیری نوشتن  

 
 برگزید که شرکت متبوع وی از جریان توسعه  MULTICSنام آن را ثامپسون به قصد شوخی با سیستم عامل   
 از آن سیستم عامل می آیند یا در  UNIXبسیاری از ایده های محوری . آن به دلایل تجاری خارج شده بود 
 نمونه ای( MAC)چندکاربری نمونه ای از توافق و فقدان کنترل دسترسی اجباری . تقابل با آن شکل گرفته اند 
 .از تقابل این دو است 

 
 ارزان تمام شدن مجموعه سخت افزار و نرم افزار. تهیه سیاهه های دستمزد کارمندان بود UNIXاولین وظیفه  
 .افزود AT&Tرا به مجموعه نرم افزارهای مورد مصرف داخلی  UNIXلازم برای این انجام وظیفه  

 
 است و اطلاق  The Open Groupبه این سو این نام یک نشان تجاری ثبت شده متعلق به  1980از دهه  
 .آن به محصولات نرم افزاری فاقد تاییدیه آن کنسرسیوم مجاز نیست 



 (ادامه) UNIXتاريخچه 

  
 در ابتدا منجر به UNIXبودن ( gratis)، و رایگان (libre)بودن، یعنی آزاد بودن ( open source)متن باز  
 این وضع با تجاری شدن 1980اما در انتهای دهه . پذیرش و کار گسترده روی آن در محیطهای دانشگاهی شد 
 UNIX  توسط مالک حق نشر آنAT&T به پایان رسید. 

 
 هسته سیستم عامل  MINIXلینوس توروالدز با الهام از هسته سیستم عامل آموزشی  1990در اوایل دهه  
 لینوکس به رغم شباهتهای بسیار و پیروی نزدیک. خود را به وجود آورد که نهایتاً لینوکس نامیده شد UNIX-شبه 
 از این رو . فاقد تاییدیه کنسرسیوم است Single UNIX Specificationو استاندارد  SVR4از قواعد  
 .نامید UNIXنمی توان آن را قانوناً  

 
 لینوکس می سازند/یک سیستم عامل کامل به نام گنو( GNU)هسته لینوکس در کنار ابزارهای فضای کاربری گنو  
 .پیش از تجاری شدن است UNIXکه به درستی ادامه راه و شیوه های توسعه اولیه  

 
 لینوکس به شرط پرهیز/تضمین خوبی فراهم می کند که نرم افزارهای تولید شده تحت گنو POSIXپیروی از  
 به انواع( portable)لینوکس به سادگی قابل انتقال /از فراخوانیهای سیستمی و توابع کتابخانه ای منحصر به گنو 
 UNIX و سیستمهای عامل شبه-UNIX  دیگر مانند خانوادهBSD باشند. 



 (ادامه) UNIXتاريخچه 

  
 مزایای توسعه نرم افزار تحت لینوکس 
   
 دسترسی آسان به متن منبع و امکان مطالعه و در صورت لزوم اعمال تغییرات  *   

 
 جهان گستری منابع و مسیرهای دسترسی به نرم افزار و اسناد مرتبط، در نتیجه کاهش خطر *   
 ایجاد اختلال در دسترسی به تغییرات روز از سوی دولتها و سازمانها   

 
 شمار و تنوع غیر قابل رقابت کتابخانه ها و جعبه ابزارهای موجود و در حال توسعه*   

 
 یا منحصر به لینوکس UNIXمزایای فنی متعدد به ارث رسیده از *   

 
 در توسعه لینوکس و تضمین  Googleتا  IBMسرمایه گذاریهای بزرگ شرکتهای معظم از *   
 حیات آن در آینده قابل پیش بینی  

 
 سرزنده بودن جوامع انسانی حول آن و امکان دریافت کمک بی شائبه از ایشان*   



 UNIX-اصول مدل انتزاعي ماشين در سيستمهای عامل شبه

 
 : هر سیستم عامل دقیقاً سه وظیفه دارد 

 
 انتزاع و ساده سازی سخت افزار. 1  
 توزیع و مدیریت منابع رایانش. 2  
 مدیریت و ارتباط روندها . 3  

 
 گاه یک برنامه کاربرساز خودبسنده بر . تمایزی اساسی میان سیستم عامل و برنامه های کاربرساز وجود ندارد 
 .ترکیبی از یک سیستم عامل و برنامه های کاربرساز وابسته به آن برتری دارد 

 
 ( MMU)پیش از ورود حافظه مجازی یا حفاظت شده به سخت افزار با استفاده از واحد مدیریت حافظه  
این توانایی در سخت افزار است که . سیستم عامل حتی تفاوت فنی قابل توجهی هم با سایر برنامه ها نداشت 
 دسترسی به منابع رایانش را به سطوح متمایز تقسیم می کند و تمایز کلیدی میان سیستم عامل و برنامه کاربرساز 
 اجرا ( ring zero)یا حلقه صفر ( kernel space)سیستم عامل عمدتاً در فضای هسته . را رقم می زند 
 .یا حلقه های ناصفر اجرا می شوند( user space)می شود حال آنکه برنامه های کاربرساز در فضای کاربر  

 



 (ادامه) UNIX-اصول مدل انتزاعي ماشين در سيستمهای عامل شبه

 
 در هر یک از سه حوزه وظایف سیستم عامل حاوی ایده هایی  UNIXبه تبعیت از  UNIX-سیستمهای عامل شبه 
 .کلیدی هستند که در روزگار خود سابقه ای در رایانش نداشتند 

 
 انتزاع و ساده سازی سخت افزار. 1 
 تقریباً تمامی سخت افزار جانبی را به صورت تعدادی UNIX-در این حوزه سیستمهای عامل شبه  
 این پرونده ها دارای خواصی بسیار مشابه پرونده های عادی . پرونده مجازی عرضه می کنند  
 را بسته به نوع سخت افزار به کارکرد open ،close ،read ،writeهستند و چهار عمل اساسی   
 برای کارکردهای که به این ترتیب قابل بیان نیستند  عمل . معنی دار سخت افزار ترجمه می کنند   
 (device file)به این پرونده های مجازی معمولاً افزار پرونده . استفاده می شود ioctlاساسی پنجم   
 .گفته می شود  

 
 توزیع و مدیریت منابع رایانش. 2 
 به دلیل خاستگاه چندکاره و چندکاربره شان این سیستمهای عامل در توزیع زمان پردازش، حافظه،   
 و ( concurrency)درجات مختلفی از همروندی . و سایر منابع رایانش کارامد و منعطف هستند  
 .دارند( thread)، تا رشته (LWP)، تا روندهای سبک وزن (process)همپوشانی داده از روند   



 (ادامه) UNIX-اصول مدل انتزاعي ماشين در سيستمهای عامل شبه

 
 مدیریت و ارتباط روندها. 3 
  ELFاین سیستمهای عامل دارای چند قالب دودویی اجرایی هستند که معمولترینشان امروزه قالب   
 آنها در حال حاضر توانایی استفاده از کتابخانه های( linker/loader)واحد پیوند و بارگذاری . است  
 اجرای روندها. دارد( shared object)را تحت عنوان اشیای مشترک ( dynamic library)پویا   
 وجود( process group)پشتیبانی کامل برای دسته روند . با حقوق کاربری متفاوت ممکن است  
 .منظم می شوند initمجموعه همه روندها در درختی به ریشه روند موسوم به . دارد  

 
 حافظه مشترک، : در طول تکاملشان این سیستمهای عامل چهار شیوه ارتباط روندها را برگزیده اند  
علاوه بر این شیوه ها  POSIXدر (. socket)، حافظه نگاشته، لوله، و سرپیچ (semaphore)نشانبر   
روشهای دیگری برشمرده شده اند که سیستمهای عامل گوناگون غالباً آنها را بر اساس شیوه های بومی   
 .هر کدام از این شیوه ها برای رده ای از کاربردها مناسبند. خود پیاده می کنند  

 
 نشانبرها کمتر خطاپذیر. حافظه مشترک روشی سریع و با حداقل سربار اما محدود و مستعد خطاست  
لوله ها پرکاربرد اما محدود به یک رایانه . حافظه نگاشته کاربردهای محدودی دارد. اما محدودترند  
 .سرپیچها سربار قابل توجهی دارند ولی بسیار منعطف و قابل اعتمادند. هستند  
   



 (ادامه) UNIX-اصول مدل انتزاعي ماشين در سيستمهای عامل شبه

firmware bootloader 

kernel 

drivers 
interrupts 
exceptions 

timers 
events 
syscalls 

scheduler 
vfs 
… 

syscall 

signal 

ioctl 

netlink 

mmap 

upcall 

 از
 (bootstrapping)راه اندازی 

 تا
 (namespace)فضای نام 

 و
 (process tree)درخت روند 

/ 

/dir 

/var 

/dev 

ttyS0 

sda 

dio_line 

/proc 

mounts 

cpuinfo 

123/ 

mem 

sys/ 

 پوشه عادی

 ریشه

 نقطه اتصال یک رَم دیسک

 نقطه اتصال دستگاه افزار پرونده ها

 افزار پرونده شناسه ای

 افزار پرونده قطعه ای

 (کاربرساز)افزار پرونده شناسه ای 

 نقطه اتصال یک دستگاه پرونده مجازی

 شرح تمام دستگاه پرونده های متصل

 مشخصات پردازنده از دید هسته

 123پوشه مشخصات روند با شناسه 

 نماینده مجازی تمام حافظه رایانه

 ، دستگاه پرونده سیستم sysfsنقطه اتصال 

init (PID 1) 

process A 

process B 

process C 

process C1 

process C2 

process C3 

process D 
kernel 
space 

user 
space 



 نصب سيستم عامل

 
 متفاوت متعددی عرضه می شود که مناسب کاربریهای( distribution/distro)لینوکس در توزیعات /گنو 
 بعضی هم برای استفاده. بعضی برای اجرای کارگردانهای شبکه و بعضی برای توسعه نرم افزار. گوناگون هستند 
 هر توزیع دارای دو وجه مرتبط با راه اندازی،. روزمره در وبگردی، ویرایش اسناد، پخش چندرسانه ای، و مانند آن 
 :سفارشی سازی، و نگهداری محیط رایانش است 

 
 (installer)برنامه یا فرایند نصب . 1  
 (package manager)مدیر بسته . 2  

 
 anacondaاز برنامه نصب  CentOSو  RedHat Enterprise Linux (RHEL)برای مثال توزیعهای هم ارز  
 برای مدیریت بسته pacmanبرای نصب و  AIFاز  ArchLinuxتوزیع . استفاده می کنند RPMو مدیر بسته  
 .تفاوتهای قابل توجهی میان برنامه های نصب و مدیرهای بسته توزیعهای گوناگون وجود دارد. سود می برد 
 کاربر باید. در مورد هر توزیع مستندات مشروح و دقیق درباره هر دو وجه مذکور موجود و در دسترس است 
 این مستندات در فواصل زمانی کوتاه تغییر. پیش از نصب، در حین آن، و پس از آن به این مستندات مراجعه کند 
 می کنند و دگرگونیهای جزیی یا کلی فرایند نصب و مدیریت بسته را شرح می دهند بنابراین هیچ روشی بهتر 
 .از مطالعه دقیق و توجه به تغییرات آنها موجود یا ممکن نیست 



 (ادامه)نصب سيستم عامل 

 
 لینوکس روی رایانه های شخصی نیازمند دست کم دو و ترجیحاً سه دستگاه پرونده برای خود /هر نصب گنو 
 مرجح است دستگاه . هستند swapو دستگاه ( / ,root)دو دستگاه اجباری دستگاه ریشه . سیستم عامل است 
مستقل از ریشه ساخته ( boot/)کم حجم دیگری برای نگهداری هسته سیستم عامل با عنوان دستگاه راه اندازی  
 .شود تا برخی فرایندهای نگهداری آینده ساده تر گردند 
 پس از نصب حداقلها افزودن یا کاستن هر کدام از هزاران بسته نرم افزاری موجود برای لینوکس از طریق مدیر  
 بسته ها( Gentooدر توزیع  portageبه جز مدیر بسته )مدیر بسته غالباً . بسته یا به صورت دستی آسان است 
 اما. دریافت و نصب می کند( binary package)را از اینترنت به صورت پیش ترجمه شده یا بسته دودویی  
    tarبسیاری از بسته هایی که توسط خود کاربر نصب می شوند ممکن است به صورت بسته متن منبع در قالب 
 (source tarball )این فرایند در مورد بسته های پرکاربرد . دریافت شوند که نیازمند پیکربندی و ترجمه هستند
 و به ندرت نیازمند بیش از سه ( source tarballدر  INSTALLو  READMEپرونده های )همیشه مستند  
 فرمان  

./configure 
make 

make install 
 .است 



 کاربری و راهبری نيمه حرفه ای سيستم

 
 :سه شیوه دسترسی برای یک نسخه لینوکس در حال کار رایج است 

 
 به صورت متنی( virtual consoles)دسترسی مستقیم از طریق پایانه های مجازی . 1  
 به صورت گرافیکی X.orgدسترسی مستقیم از طریق . 2  
 به صورت متنی و گرافیکی SSHدسترسی تحت شبکه از طریق قرارداد . 2  

  
 خاصه آنکه ترکیب یک محیط . دسترسی تحت شبکه منعطفتر است و باید بر دو شیوه دیگر ترجیح داده شود 
 کارگردانی یا توسعه نرم افزار تحت لینوکس با یک پایانه کاربری گرافیکی تحت ویندوز بهترین ویژگیهای هر دو 
 .سیستم عامل را در اختیار کاربر قرار می دهد 
 SSHپس از برقراری ارتباط توسط . مورد نیاز است PuTTYمانند  SSHیک کارخواه  SSHبرای استفاده از  
 دلخواه خود استفاده نمود و هیچ تفاوتی از این جهت میان دسترسی مستقیم( shell)می توان از خط فرمان پوسته  
 .و دسترسی تحت شبکه نیست 
 هر کدام از این برنامه ها را می توان. فرمانهای لینوکس، به کلیدواژه های پوسته، همگی برنامه های مستقل هستند 
 با الگوی ثابتی فراخوانی کرد که متشکل از نام فرمان، تعدادی گزینه به ابتدای خط تیره، و تعدادی ورودی که  
    .هدف یا هدفهای عملیات فرمان را مشخص می کنند 



 (ادامه)کاربری و راهبری نيمه حرفه ای سيستم 

 
 برای مثال 

 
 $ ls -l -R /bin/l* 
 

 آغاز می شوند به دست lو همه زیرپوشه های آن را که با حرف  bin/اطلاعات مشروح تمام پرونده های پوشه  
 و . می دهد 

 
 $ man 2 link 
 

 .(نیز هست 3همین کلیدواژه در فصل . )به دست می دهد 2را از فصل  linkصفحه راهنمای کلیدواژه  
 و استفاده از پردازه ها برای انجام انواع امور بسیار رایج( scriptable)همه پوسته های لینوکس پردازه پذیرند  
 به ترتیبی که قالب خاصی برای پرونده های حاوی پردازه تعریف شده است و واحد پیوند و بارگذاری. است 
 آغاز می شود و مسیر !#نخستین خط هر پردازه با . مستقیماً قادر راه اندازی امکانات اجرای پردازه هاست 
 .مفسر یا پوسته ای را می دهد که باید بارگذاری شده پردازه به آن خورانده شود 
 .برای استفاده مفید از لینوکس حیاتی است( bourne shell)آشنایی با پردازه نویسی پوسته بورن  
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