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 عناصر تشکيل دهنده محيطهای توسعه نرم افزار

  
 :صرفنظر از سیستم عامل و بستر سخت افزاری توسعه نرم افزار نیازمند چند رده ابزار است 
   
 ، و سایر ابزارهای متنیEmacsو  viمانند ( source code editor)ویرایشگرهای متن منبع . 1  

 
  source code)، و مولدهای متن منبع cppمانند ( preprocessor)پیش پردازنده ها . 2  
  generator ) مانندrpcgen  وmoc 

 
 مانند مجموعه مترجمهای ( compiler)یا مترجمها  Perlمانند مفسر ( interpreter)مفسرها . 3  
 (GCC, GNU Compiler Collection)گنو   

 
 ،libc ،libc2/glibc ،uClibc ،eglibcکتابخانه استانده زبان برنامه سازی مورد استفاده مانند . 4  
  musl  به همراه بستگیهای سیستم(system bindings )مناسب بستر هدف 
   
 ، بستهautotools، بسته Nmakeو  GNU makeمانند ( build tools)ابزارهای ساخت . 5  
  CMake ابزار ساخت ،Qmake  از بستهQt 



 (ادامه) عناصر تشکيل دهنده محيطهای توسعه نرم افزار

  
 در بسیاری موارد مجموعه ای منتخب از این رده های ابزار در کنار یکدیگر تشکیل یک محصول کامل برای 
 Integrated Development)« محیط یکپارچه توسعه نرم افزار»توسعه نرم افزار می دهند و یک  
 Environment )چند نمونه مشهور از . می سازندIDE  هاMicrosoft Visual Studio ،Eclipse و ، 
 .هستند C++ Builder، و Turbo C ،Borland Cمحیطهای  

 
 غالبتر آن است که به جای یک بسته نرم افزاری تمام سیستم به عنوان محیط UNIX-در سیستمهای عامل شبه 
 ترکیب ابزارهای مختلف با پوسته و خط فرمان آن مجموعه ای کامل از همه . توسعه نرم افزار ایفای نقش کند 
 .رده های مورد نیاز برای توسعه نرم افزار و امکان خودکارسازی اکثر فرایندهای تکراری را فراهم می آورد 

 
 و مترجمهای آن مرجع به شمار می روند و سایر زبانها Cدر این سیستمهای عامل غالباً زبان برنامه نویسی  
 یا تماماً به این زبان پیاده می شوند یا دست کم بستگیهای سیستم و بسیاری بستگیهای کتابخانه ای خود را با 
 .به دست می آورند Cحول بستگیهای سیستم و بستگیهای کتابخانه ای زبان ( wrapper)پیاده سازی پوششی  
 دارد که صرفنظر از این که  Cیک مترجم پرکاربرد برای زبان  UNIX-معمولاً هر خانواده سیستم عامل شبه 
از مجموعه مترجمهای  ccدر سیستم عامل لینوکس این مترجم همان مترجم . می نامند ccکدام مترجم باشد آن را  
 GCC است. 



 (ادامه)عناصر تشکيل دهنده محيطهای توسعه نرم افزار 

  
 .در این دوره از هر یک از رده های ابزار ذکر شده دست کم یکی نام برده و تا اندازه ای آموخته می شود 
  
 (...source code editor)ویرایشگرهای متن منبع . 1 
 هر دوی آنها بسیار قدرتمندند و قادر به. دو ویرایشگر نام برده شده رایجترین ویرایشگرهای لینوکس هستند 
 code)و تا زدن متن منبع ( syntax highlighting)انجام انواع وظایف از ویرایش پایه تا رنگ آمیزی نحوی  
 folding )از این دو پیاده سازیهای . هستندvi  مانندvim  وnvi را بیشتر می توان در محیطهای مختلف یافت که 
 .در اینجا شناسانده خواهد شد 

 
 vi  یک ویرایشگر بسیار قدیمی تحتUNIX  اما. میلادی متوقف گشت 1980بود که توسعه آن در دهه 
 nviو ( ، و حتی ویندوزFreeBSDدر لینوکس، ) vimویرایشگرهای مشابهی راه آن را پی گرفتند که از آنها  
 .رایجترند( FreeBSDبه ویژه  BSDدر محیطهای خانواده ) 

 
 vi  یک محیط ویرایش دوبعدی حول هسته ای به نامex  است که تنها اعمال خط به خط(line-oriented )را 
 از یک یا viعمده فرمانهای . و نیز دارای یک خط فرمان است( modal)حالتمند  viاز این رو . انجام می دهد 
  .تعداد کوچکی حرف تشکیل می شوند 



 (ادامه)عناصر تشکيل دهنده محيطهای توسعه نرم افزار 

 
 استفاده vimدر صورتی که از نسخه . در یکی از سه حالت جابجایی، فرمان، یا ویرایش است viدر هر زمان  
 در حالت viدر ابتدای اجرا . به حالت فعلی ویرایشگر پی برد( status line)شود می توان از خط وضعیت  
 آن را از حالت  [Esc]کلید . می توان به حالت ویرایش رفت [Insert]از این حالت با کلید . جابجایی قرار دارد 
 [Esc]می توان به حالت فرمان رفت و با کلید  [:]از حالت جابجایی با کلید . ویرایش به حالت جابجایی می برد 
 .می توان از آن حالت خارج شد 
  
در حالت جابجایی از فرمانهای تک حرفی می توان برای حرکت در متن یا اعمال تغییرات گروهی بر آن استفاده  
مشخص می شود می توان فرمانهای ویرایشی پیچیده تر یا : در حالت فرمان که با خط فرمان آغاز شده با . نمود 
 تقریباً مانند ویرایشگرهای فاقد viدر حالت ویرایش . فرمانهایی ناظر به تمام پرونده در حال ویرایش صادر کرد 
 .حالت عمل می کند و به طور عادی متن ورودی می پذیرد 

 
 :در حالت جابجایی از الگوی زیر پیروی می کند viهر فرمان  

 
[count][operation][movement] 

 (برای انتقال به ابتدای پرونده 1Gبرای پاک کردن ده خط یا   10dd: مثال)



 (ادامه)عناصر تشکيل دهنده محيطهای توسعه نرم افزار 

 
 به معنای  ^به معنای انتهای خط، و  $به معنای کلمه،  wبه معنای خط،  d)بخش سوم نشانگر دامنه عملیات  
 بخش(. جایگزینی، و مانند آنها rپاک کردن،  d)بخش دوم خود عملیات را مشخص می کند . است( ابتدای خط 
 .اول تعداد بارهای تکرار متوالی فرمان است 

 
 به معنای [r]+[Ctrl]و ( undo)به معنای رد آخرین عمل  uدو فرمان بسیار مهم در حال جابجایی فرمانهای  
 .اجرای مجدد آخرین عمل رد شده هستند 

 
 یا( q)از ویرایشگر خارج شد . نمود( w)یا ذخیره ( e)در حالت فرمان می توان روی خط فرمان پرونده ها را باز  
 :برای مثال. هر یک از متغیرهای تعیین کننده رفتار ویرایشگر را تعیین کرد setبا استفاده از فرمان  
  
 :syntax on(/off)  (روشن کردن رنگ آمیزی نحوی) 
 :set (no)autoindent (خاموش کردن فاصله دهی خودکار/روشن) 
 :set nocp ( استفاده از ویژگیهای مختصvim) 
 :set (no)ruler (خاموش کردن نشانگر سطر و ستون/روشن) 



 (ادامه)عناصر تشکيل دهنده محيطهای توسعه نرم افزار 

 
 فرمانهای قابل اجرا روی نواحی viگذشته از فرمانهای مربوط به پرونده حاضر و تنظیمات ویرایشگر خط فرمان  
 عمده این فرمانها نیازمند تعیین منطقه ای در پرونده بر حسب شماره خط. مختلف از متن حاضر را می پذیرد 
 (visual)دو شیوه تعیین منطقه عملیات وجود دارد که یکی شیوه مستقیم و دیگری شیوه بصری . هستند 
 در شیوه مستقیم الگوهای. است 

 
  n,m  به معنای از خطn- ام تا خطm-ام 
 به معنای تمام خطوط پرونده %  
  n,$  به معنای از خطn-ام تا آخرین خط پرونده 
  .,n  به معنای خط حاضر تا خطn-ام 

 
 در حالت جابجایی می توان ناحیه  [v]در شیوه بصری با فشردن کلید . و چندین الگوی دیگر استفاده می شود 
 روی خط فرمان هم چنین می توان انواع جستجوها و . دلخواه را برای انجام عملیات بعدی انتخاب کرد 
 . را انجام داد که از نیرومندترین ابزارهای ویرایش متن هستند( regex)جایگزینیهای مبتنی بر عبارات باقاعده  
 .برای استفاده از این فرمانهای نیرومند آشنایی حداقلی با عبارات باقاعده یک نیاز اصلی است 



 (ادامه)عناصر تشکيل دهنده محيطهای توسعه نرم افزار 

 
 (...source code editor)ویرایشگرهای متن منبع . 1 
 عبارات باقاعده 
 مورد ( pattern matching)عبارات باقاعده به طور گسترده در علم و فن کامپیوتر در حوزه تطبیق الگو  
است متشکل از علائمی برگزیده از الفبایی معین که نماینده  هر عبارت باقاعده رشته ای. قرار می گیرند استفاده 
 :کاربران معمولاً با سه گونه عبارت باقاعده روبرو می شوند. دسته ای از رشته های دیگر است 

 
به  *.*a، مانند رشته (wildcard character)رشته های عادی شامل شناسه های دسته گذر . 1  
 MS-DOSآغاز می شود روی خط فرمان  aمعنای تمام پرونده هایی که نام آنها با   

 
 ،  (character group)شامل شناسه های دسته گذر و دسته شناسه ( glob)رشته های کپه ای . 2  
 به معنای تمام پرونده هایی که نام آنها با یک حرف کوچک الفبای لاتین آغاز s?[a-z]مانند رشته   
 ختم می شود روی خط فرمان همه sمی شود، یک حرف یا رقم دلخواه پس از آن دارد، و به   
 ash، و bash ،tcshمانند Bourne (sh )پوسته های سازگار با پوسته   

 
 Perlیا  BRE/ERE  POSIXعبارات باقاعده حقیقی به پیروی از. 3  



 (ادامه)عناصر تشکيل دهنده محيطهای توسعه نرم افزار 

 
 :چند نمونه عبارت باقاعده با شرحی از رشته هایی که با آنها تطبیق دارند 

 
 .*a$  رشته هایی را گذر می دهد که به حرفa ،ختم شوند 

 
 ^[^a-z,A-Z].+\s+.+  رشته هایی را گذر می دهد که با هیچ حرف الفبای لاتین آغاز نشده دست کم از دو 
 دست کم یک حرفی با دست یک فاصله متشکل باشند،« کلمه» 
  
 رشته هایی را که شامل دست یک رقم در ابتدا و سپس سه رقم به توالی یک نقطه {3}(+[0-9].\)+[0-9] 
 هستند گذر می دهد، 

 
 http:\/\/\(.*)\/*.*  انواعURL  قراردادHTTP  آنها را در /را گذر می دهد و تمام مسیر منتهی به آخرین 
 ذخیره می کند، و 1ثبات شماره  

 
 About \([0-9,\,]*\) results.*  جمله های«About 25,270,000,000 results (0.17 seconds) »
 .ذخیره می کند 1در نتایج جستجوی گوگل را گذر می دهد و تعداد نتایج را در ثبات  



 (ادامه)عناصر تشکيل دهنده محيطهای توسعه نرم افزار 

 
امکان  [/]در حالت جابجایی فشردن کلید . عبارات باقاعده برای جستجو و جایگزینی به کار می روند viدر  
 پس از وارد کردن عبارت و. یافتن تمام رشته های گذر داده شده توسط یک عبارت باقاعده دلخواه را می دهد 
 و  [N]یافتن نخستین تطابق تطابقهای بعدی و قبلی را می توان در صورت وجود به ترتیب با فشردن کلیدهای  
 [P] در حالت فرمان دو فرمان . به دست آورد:g  و:s دو عمل سرند و جایگزینی را انجام می دهند. 
  
 :g/[regex]  تمام خطوطی را که عبارت باقاعده[regex] گذر می دهد فهرست می کند و نشانگر را به ابتدای 
 .آخرین این خطوط منتقل می کند 

 
 :g/[regex]/[command]  فرمان[command] ًمثلا ،d را روی تمام خطوطی که ،[regex] گذر می دهد 
 .اجرا می کند 

 
 :s/[regex]/[substitute]/[switches]  هر خط را که[regex]  گذر دهد با استفاده از ثباتها شماره دار با 
 پیروی [switches]در سرند و جایگزینی از جزییات تعیین شده در . تغییر می دهد [substitute]جایگزین  
 .می کند 



 (ادامه)عناصر تشکيل دهنده محيطهای توسعه نرم افزار 

 
 و سایر ابزارهای متنی... . 1 
 یافت می شوند که کاربردهای وسیع در UNIX-چندین ابزار متنی دیگر در محیط کاری سیستمهای عامل شبه 
 .پرکاربردترین هستند sedو  grepاز میان آنها دو ابزار . توسعه نرم افزار دارند 

 
 متنی را از ورودی استانده خود می خواند، با عبارت باقاعده داده شده مقایسه می کند، و مطابقتها grepابزار  
 این ابزار هم چنین می تواند به صورت بازگشتی در یک پوشه و همه . را در ورودی استانده اعلام می دارد 
 این. زیرپوشه های آن جستجو کند و خطوط مطابق یک عبارت باقاعده را با ذکر نام پرونده به کاربر معرفی کند 
 خانواده. توانایی آن را برای جستجو به دنبال عبارتها یا قطعات متن منبع در درختهای متن ابزاری بی بدیل می سازد 
 .، و غیر آنها نیز می شودegrep ،fgrep ،zgrep ،bzgrepاین ابزار شامل  

 
 تواناییهای sedو  grepدر عمل مجموعه . در مقابل می توان هم سرند و هم جایگزینی انجام دهد sedابزار  
 را به سطح خط فرمان پوسته می آورند و اجازه می دهند هر آنچه در  viاز ویرایشگر  exهسته  s:و  g:فرامین  
 برای مثال تغییر نام یک متغیر . ویرایشگر بر یک پرونده می گذرد به دسته دلخواهی از پرونده ها اعمال شود 
 .است sedدر سرتاسر یک درخت متن به سادگی صدور یک فرمان درست  

 



 (ادامه)عناصر تشکيل دهنده محيطهای توسعه نرم افزار 

 
 (source code generator)و مولدهای متن منبع ( preprocessor)پیش پردازنده ها . 2 
 یا تولید متن منبع به یک زبان را بر اساس . این دو دسته ابزار امکان ترجمه شرطی متن منبع را فراهم می کنند 
 تمام عبارات آغاز شده C (cpp )برای مثال پیش پردازنده . زبان دیگری که برای حل مساله پیش رو مناسبتر باشد 
 .تفسیر می کند و بر اساس آنها متن منبع را تغییر می دهد را #با  

 
از مجموعه ابزارهای  rpcgenمولد . هستند mocو  rpcgenدو نمونه کمتر شناخته شده مولد های متن منبع  
 کارخواه -وظیفه این ابزار تولید بدنه متن منبع لازم برای نوشتن نرم افزارهای کارگردان. است glibcپشتیبان  
 هم چنین می توان از آن برای تولید متن منبع به منظور. است RFC 5531مشروح در  ONC RPCتحت قرارداد  
 .(به متنهای منبع مثال مراجعه شود. )سود برد RFC 4506مشروح در  XDRرمزگذاری و رمزبرداری  

 
 است که Qt، از اجزای اصلی بسته Meta-Object Compiler، نام آن سرواژه عبارت mocمولد متن منبع  
 (event-driven)قادر به همکاری با مدل چارچوب رویداد رانده  ++Cدر تولید متن منبع لازم برای رده های  
 استانده به عهده این نرم افزار  ++Cو تبدیل آنها به متن منبع  Qtتفسیر کلیدواژه های . آن بسته به کار می آید 
 .کاربرساز قابل ترجمه نیستند Qtاست و بدون آن رده های  



 (ادامه)عناصر تشکيل دهنده محيطهای توسعه نرم افزار 

 
 (compiler)یا مترجمها ( interpreter)مفسرها . 3 
 .طبیعی است در هر محیط توسعه نرم افزار اساسی ترین نقش با مفسرها یا مترجمهای زبانهای مورد استفاده باشد 
 لینوکس برای تمام زبانهای برنامه سازی رایج و بسیاری زبانهای تحقیقاتی ابزارهای تفسیر/تحت سیستم عامل گنو 
 بزرگترین و باسابقه ترین مترجمهای تحت این سیستم عامل مجموعه مترجمهای. یا ترجمه لازم یافت می شوند 
 ،C ،C++ ،Ada ،Smalltalk ،Java ،Fortran ،Objective-Cگنو است که شامل مترجمهایی برای زبانهای  
 Goاین مترجمها قادر به هدف گیری معماریهای متعددی از . ، و چندین زبان دیگر استx86  تاARM  تا 
 SuperH  تاSPARC هستند و رمزگان ماشین تولید شده توسط آنها اغلب کیفیتی قابل مقایسه با بهترین رمزگان 
 برای  Intelشرکت  Fortranو  Cماشین تولید شده توسط مترجمهای سازندگان ماشین دارد از قبیل مترجمهای  
 شرکت  ARM-MDKو  ARMشرکت  ADSیا مترجمهای قابل دسترسی در  Itaniumو  x86معماریهای  
 Keil/ARM  برای اعضای خانوادهARM. 

 
 GCC  در ترکیب با ابزارهای ساخت گنو و انواع کتابخانه استاندهC کارآمدترین گزینه را برای توسعه نرم افزار به 
 روشهای تنظیم و سفارشی سازی فرآیند ترجمه توسط آن متعدد. ویژه برای سامانه های توکار به دست می دهد 
 .در این متن فهرستی از مهمترین این متغیرها به دست داده می شود. هستند 



 (ادامه)عناصر تشکيل دهنده محيطهای توسعه نرم افزار 

 
 (compiler)یا مترجمها ( interpreter)مفسرها . 3 

 ccمهمترین کلیدهای تنظیم  
 -g  این کلید ترجمه را به همراه نمادهای خطایابی(debugging symbols )کاربرد آن برای. الزامی می کند 
 است و اجازه می دهد متغیرها و توابع موجود در نسخه ترجمه شده با gdbاستفاده به همراه خطایابهای مانند  
 .نامهای اصلیشان در متن منبع شناخته شوند 

 
 -O[n]  بهینه سازی رمزگان ماشین با پنج مقدار مجاز برایn 

 
  n = 0 عدم بهینه سازی 
  3...n = 1  بهینه سازی رده یک تا سه( به راهنمایgcc  تحتman 1 gcc مراجعه شود). 
  n = s بهینه سازی با هدف کمینه کردن اندازه 

 
 از این رو باید در کاربرد آن. بهینه سازی می تواند منجر به سختی خطایابی یا حتی کارکرد نادرست برنامه شود 
 .تنها در نسخه های نهایی نرم افزار و پس از خطایابی جامع استفاده از بهینه سازی توصیه می شود. دقت نمود 



 (ادامه)عناصر تشکيل دهنده محيطهای توسعه نرم افزار 

 
 -W[warning option] این. انواع هشدارهای مترجم نسبت به خطاهای احتمالی در متن را تنظیم می کند 
 هشدارها مستقل از خطاهای زمان ترجمه هستند و ممکن است بسیاری از آنها در واقع ناظر به خطایی واقعی 
 رسیدگی به آنها و حصول اطمینان. است که تمام هشدارهای ممکن را ارائه می کند Wall-گزینه معمول . نباشند 
 .از اینکه خطایی رخ نداده است در حفظ درستی متن منبع مفید است 

 
 -I[dir] تعیین پوشه های اضافی برای جستجوی پرونده های سرآیند در مرحله ترجمه. 

 
 -L[dir] تعیین پوشه های اضافی برای جستجوی کتابخانه های پایا و پویا در مرحله پیوند. 

 
 -D[macro[=definition]] این  . تعیین مقادیر ثابت اضافی برای پیش پردازنده برای هدایت ترجمه شرطی متن
 .استفاده خود کاربر از آن نیز الزامی می شود کلید را سیستمهای خودکار ساخت بسیار به کار می برند اما گاهی  

 
 -c  توقف پس از ترجمه و عدم پیوند پرونده هدف(object file )حاصل. 

 
 -o[file name] تعیین نام پرونده خروجی حاصل از عملیات ترجمه یا پیوند. 



 (ادامه)عناصر تشکيل دهنده محيطهای توسعه نرم افزار 

 
 کتابخانه استانده زبان برنامه سازی. 4 
هر زبان برنامه نویسی علاوه بر کلیدواژه های خود در قالب کتابخانه هایی از زیربرنامه ها مجموعه ای خدمات از  
 قبیل ورودی و خروجی، اعمال ریاضی غیرحسابی، تحلیلهای واژگانی پایه، مدیریت حافظه، و بستگیهای سیستم 
 .شمار، وسعت، و نوع این زیربرنامه ها تابعی از حوزه کاربرد زبان مورد نظر است. برای برنامه نویس فراهم می کند 

 
 عرضه  glibcگنو کتابخانه استانده بسیار پرکاربردی به نام  Cلینوکس و به همراه مترجم /در سیستم عامل گنو 
 اعمال ریاضی غیرحسابی به کتابخانه دیگری. می شود که بخش قابل توجهی از خدمات نامبرده را پوشش می دهد 
 به( multi-threading)سپرده شده اند و فراخوانیهای لازم برای برنامه سازی چندرشته ای  libmبه نام  
وجود مجموعه کاملی از بستگیهای سیستم برای سیستمهای  glibcاز ویژگیهای مهم . libpthreadکتابخانه  
 .است POSIXو پیاده سازی تقریباً کامل همه زیربرنامه های لازم برای سازگاری با  UNIX-عامل شبه 

 
 از جمله مراحل کلیدی توسعه نرم افزار برای سامانه های توکار انتخاب کتابخانه استانده ای متناسب با نیازهای 
 اگرچه تمام نیازهای عمده glibcبرای مثال . مساله در دست و نیز متناسب با ظرفیتهای سامانه مورد نظر است 
 مسائل متصور در سامانه های توکار را برآورده می سازد از جهت اندازه پرونده های کتابخانه در حافظه ثابت، 
 .و سرعت اجرا چندان مناسب نیست اندازه متوسط زیربرنامه در حافظه گذرا، 



 (ادامه)عناصر تشکيل دهنده محيطهای توسعه نرم افزار 

 
 توسعه داده شده اند که هر ++Cو  Cنظر به نکته مذکور کتابخانه های استانده متن باز دیگری برای زبانهای مرجع  
از این رو برنامه سازان سامانه های توکار باید آمادگی . برای کاربردهای توکار مزیت دارند glibcیک از جهاتی بر  
 .سنجش این مزایا و رودررویی با پیچیدگیها و محدودیتهای حاصل از هر کتابخانه را داشته باشند 

 
  1 .uClibc :کتابخانه ای کوچک، سبک، با پوشش نسبتاً خوب زیربرنامه های پرکاربرد و انتخاب 
 نقطه قوت و از سویی. این کتابخانه استانده کمابیش پرکاربرد است. buildrootپیش فرض پروژه   
 این  . است( ABI)ضعف آن دگرگونیهای سریع متن و ناپایداری رابط دودویی کاربردی آن   
 دگرگونیها به معنای رسیدگی به موقع به نقایص آن هستند ولی ممکن است به تبع آنها نیاز به تغییر  
 .و خطایابی مجدد در همه برنامه های وابسته ایجاد شود  

 
  2 .eglibc : نسخه کوچک شده ای ازglibc مزایای متعددی دارد اما. به منظور کاربردهای توکار 
 .همچنان به پای رقبایش نمی رسدجهت اندازه از   

 
    3 .musl :برتریهایی. کتابخانه استانده ای نوظهور که ممکن است برای بعضی کاربردها مناسب باشد 
 .دارد اما هنوز آزمایشگاهیست eglibcو  uClibcدر برخی متغیرها بر   
  



 (فصل اول)ارجاعاتی برای مطالعه بيشتر در محتوای این بخش 

 
 (فصل اول)عناصر تشکیل دهنده محیطهای توسعه نرم افزار   

 * O’Reilly’s “UNIX Power Tools, 3rd ed.” 
 * O’Reilly’s “UNIX in a Nutshell, 3rd ed.” 
 * Lamb, L.; Robbins, A.; Learning the vi Editor, 6th ed. 
 * Griffith, A.; GCC: The Complete Reference 
 * Schwartz, R.; Phoenix, T.; de Foy, B.; Learning Perl, 4th ed. 
 * Schwartz, R.; Phoenix, T.; de Foy, B.; Intermediate Perl 
 * Burgess, M.; Hale-Evans, R.; The GNU C Programming Tutorial 
 * Friedl, J.; Mastering Regular Expressions, 2nd ed. 
 

 Emacsدر صورت علاقه به یادگیری ویرایشگر  

 * O’Reilly’s “Learning GNU Emacs, 3rd ed.” 
 * Cameron D.; GNU Emacs Pocket Reference 

  
 ،mocبرای آشنایی با  qt-moc-sample.tarبرای آشنایی با پیش پردازنده،  cpp-sample.tar: متن منبع همراه 
 rpcgen-make-sample.tar  برای آشنایی باGNU make  وrpcgen ،libtpl-1.5.tar.bz2 برای آشنایی با 
 نمونه یک پروژه نرم افزاری و سازماندهی آن 



 راه اندازی یک محيط توسعه نرم افزار

 
 لینوکس به صورت/مجموعه عناصر تشکیل دهنده یک محیط توسعه نرم افزار که شرحشان رفت تحت گنو 
 .بسته هایی در دسترس هستند که از راه مدیر بسته توزیع مورد استفاده نصب و به روز می شوند 

 
 .را غالباً خود کاربر باید صادر کند vimاما درخواست نصب . در تمام توزیعها موجود است viویرایشگر  
 اطلاعات کافی برای تنظیم این ویرایشگر از طریق پرونده های تنظیمات  vim(1)مراجعه به صفحه راهنمای  
 دو پرونده . قرار می دهد آن در اختیار  

  
 /etc/vimrc (پرونده تنظیمات برای تمام سیستم) 
 ~/.vimrc (پرونده تنظیمات هر کاربر) 

  
 .مهمترین این پرونده ها هستند 

 
 تقریباً همیشه cppبرای مثال . وجود پیش پردازنده ها و مولدهای متن منبع بستگی به وسعت کاربرد آنها دارد 
 .را کاربر معمولاً باید جداگانه نصب کند flexیا  bisonیا  yaccنصب شده است اما  GCCاز پیش به همراه  
 .mocبرخی پیش پردازنده ها و مولدها هم همراه با بسته های بزرگتر در دسترس قرار می گیرند مانند  



 (ادامه)راه اندازی یک محيط توسعه نرم افزار 

 
 این. هستند که روی بیشتر سیستمها یافت می شوند GCCلینوکس خانواده /رایجترین مترجمها تحت گنو 
 (  toolchain)هستند مگر در مواردی که زنجیر ابزار  glibcخانواده همیشه همراه با کتابخانه استانده خود  
 در کنار آنها واحد پیوند . آماده شده باشد( cross compilation)به منظور ترجمه دوگانه  GCCمبتنی بر  
 با( dynamic linking)امکان اجرای رمزگان ماشین حاصل از ترجمه و پیوند پویای آن  ldو بارگذاری  
 .کتابخانه های مورد اشاره را می دهد 

 
 بیتی کتابخانه استانده  32بیتی باشد ممکن است نیاز شود نسخه های  64لینوکس نصب شده /اگر توزیع گنو 
 نصب ARMو سایر کتابخانه ها نیز با هدف راه اندازی محیطی مناسب  برای توسعه نرم افزار برای سکوی  
 .یافت multilib( repository)این بسته ها را می توان در خزانه  Arch Linuxبرای مثال در . شوند 

 
 .به روز سازی دوره ای مترجم و کتابخانه استانده اگرچه توصیه می شود به تمامی خالی از خطر نیست 
 بسته هایی که خارج از بوم خزانه ها و مدیر بسته توزیع توسط خود کاربر ترجمه و نصب شده اند ممکن  
 هم چنین ممکن است . است در پی یک به روز رسانی از کار بیافتند، ناپایدار شوند، یا نادرست کار کنند 
 برخی بسته های دیگر را به دلیل نیازشان به پرونده های سرآمد یا توابع کتابخانه ای منسوخ نتوان پس از  
 .با خود چنین تغییراتی را به همراه می آورد GCCمعمولاً هر نسخه خرد . به روز رسانی ترجمه کرد 



 (ادامه)راه اندازی یک محيط توسعه نرم افزار 

 
 به صورت پیش فرض نیز بستگی به وسعت کاربرد هر ابزار ساخت ( build tools)وجود ابزارهای ساخت  
 را که تنها برخی بسته ها  CMakeتقریباً همیشه در دسترس است اما ابزار  GNU makeابزار . خاص دارد 
 .برای ساخت به آن نیازمندند باید کاربر خود نصب کند 

 
 هستند که بخشهایی از مجموعه ابزارهای ساخت autoconf ،automake ،m4ابزارهای معمول دیگر  
 این ابزارهای برای ساخت بسیاری بسته های بزرگتر لازمند اما. را تشکیل می دهند autotoolsموسوم به  
 صرفنظر از . سربار استفاده از آنها در پروژه های کوچکتر بیش از آن است که مزایای این ابزارها آشکار گردد 
 .این ابزارهاست لینوکس نیازمند مقداری آشنایی با/در یک پروژه، توسعه نرم افزار در گنو autotoolsکاربرد  

 
 بر مبنای دستورالعملی در  GNUبرای سازوکار ساخت  configureمسئول تولید پردازه  autoconfبسته  
 ، autoconf ،autoheader ،autoreconfاین بسته شامل ابزارهای . است configure.acپرونده  
 autoscan ،autoupdate ،ifnames و ،autom4te است. 

 
 نهایتاً به configureرا می سازد که توسط پردازه  Makefile.inپرونده یا پرونده های  automakeبسته  
 .بدل می شوند Makefileیعنی  GNU makeدستورالعل ساخت برای  



 سازماندهی یک پروژه نرم افزاری

 
 هر پروژه نرم افزاری که اندازه اش از چند صد خط متن منبع و چند پرونده می گذرد نیازمند سازماندهی  
 :در دست کم سه سطح است 
   
 (file organization)سازماندهی پرونده ای متن منبع و رمزگان ماشین حاصل . 1  
 (build process organization)سازماندهی و خودکارسازی فرایند ساخت . 2  
 (development organization)سازماندهی فرایند توسعه . 3  

 
 یا برنامه نویس را به خدمت می گیرند نیازمند سازماندهی منابع/پروژه هایی که جمع بزرگی توسعه دهنده و 
 .در این دوره به این رده چهارم پرداخته نخواهد شد. انسانی و رفتار اجتماعی حول خویش نیز هستند 

 
 .هر رده از سازماندهی با دسته ای ابزار مرتبط است و گاه با نام کارکردی همان دسته ابزار خوانده می شود 
 برای مثال، سازماندهی فرایند توسعه نیازمند ابزارهایی برای فهرست برداری از پرونده های متن منبع، ردگیری 
 تغییرات، و تنظیم بازنگریها در( log)تغییرات هر پرونده و افزوده و کاسته شدن پرونده ها، ثبت روزنگار  
 می نامند( version control)مجموعه این کارکردها را تنظیم نسخه . است( revision control)هر پرونده  
 .و مفهوم عامتر سازماندهی فرایند توسعه غالباً با این نام کارکردی شناخته می شود 



 (ادامه)سازماندهی یک پروژه نرم افزاری 

 
 هر بسته نرم افزار و هر پروژه قدری در شیوه. سازماندهی پرونده های متن منبع قوانین و ابزارهای ثابتی ندارد 
 برخی بسته های بزرگتر و پرکاربرد سازماندهی. جایگیری پرونده هایش با دیگر بسته ها و پروژه تفاوت دارد 
 یک درخت پوشه   .(به متنهای منبع مثال مراجعه شود. )دقیقی دارند که کاربران به مرور با آن آشنا می شوند 
 :حاوی متن منبع ممکن است ظاهری شبیه این داشته باشد 

 
 /inc (محل نگهداری پرونده های سرآمد)  
 /lib (کتابخانه ها)  

  /libnumberone 
  /libnumbertwo 
 /src (متن منبع، به جز کتابخانه ها)  

  /moduleA 
  /moduleB 
 /doc (مستندات و راهنماها برای نصب یا کاربری بسته)  

  /html  
  /man  



 (ادامه)سازماندهی یک پروژه نرم افزاری 

 
 معمولترین آنها در محیطهای. در سازماندهی و خودکارسازی فرایند ساخت ابزارهای ساخت به کار می آیند 
 Makefileاین ابزار پس از فراخوانی با مراجعه به پرونده ای به نام . است GNU makeلینوکس ابزار /گنو 
 .در پوشه حاضر دست به کار فراخوانی عناصر محیط توسعه نرم افزار می شود 

 
 Makefile این زبان مراحل مختلف ساخت . ها به نوعی زبان شبیه زبانهای پردازه نویسی نوشته می شوند 
 .را کنترل می کند، ابزارهای لازم را به کار می گیرد، و در نهایت رمزگان ماشین خواسته شده را تولید می کند 
 .را ساده تر می کنند Makefileمجموعه ای از قواعد پیش فرض کار نوشتن   

 
 می کوشد با ترکیبی از قواعد makeتعریف می کند که ابزار ( target)مجموعه ای از اهداف  Makefileهر  
 این اهداف می توانند از ترجمه، تا آزمایش، تا. پیش فرض و قواعد نوشته شده توسط کاربر آنها را برآورده کند 
 :شکل عمومی هر قاعده به این صورت است. نصب بسته نرم افزاری مورد نظر متغیر باشند 

 
    target: [prerequisites] 
    [recipe line] 
    …. 



 (ادامه)سازماندهی یک پروژه نرم افزاری 

 
 لینوکس ابزارهای متعددی وجود دارد که همه آنها تحت عنوان عمومی/برای سازماندهی فرایند توسعه در گنو 
 در این دوره یکی از این ابزارها. شناخته می شوند( version control system)سیستمهای تنظیم نسخه  
 .معرفی می شود gitبه نام  
  
 صرفنظر از ابزار به کار رفته در یک پروژه خاص برنامه نویسان معمولاً نیازمند رودررویی با ابزارهای دیگری 
 چند نمونه. از همین دسته هستند که برای سازماندهی فرایند توسعه بسته های نرم افزاری دیگر به کار رفته اند 
 :از این ابزارها اینجا نام برده می شوند 

 
RCS (Revision Control System) 

CVS (Concurrent Versioning System) 
SVN (SubVersioN) 

Hg (Mercurial) 
  
 RCS  در پروژه های جدید به کار نمی رود؛Hg اما . نسبتاً جدید است و هنوز چندان پرطرفدار نیستgit ، 
 CVS و ،SVN برای مثال هسته لینوکس در یک خزانه . به طور وسیع به کار می روندgit نگهداری می شود. 



 (ادامه)سازماندهی یک پروژه نرم افزاری 

 
 در یک پوشه نگهداری می شود و از آن gitتمام یک خزانه . نیرومند و ساده است gitبسته کنترل نسخه  
 همه فرمانهای . هم برای توسعه نرم افزار توسط یک برنامه نویس و هم برای کار گروهی می توان بهره برد 
 :پرکاربردترین این فرمانها. پیاده سازی شده اند gitآن به صورت زیرمجموعه هایی از فرمان  
  
 git init  راه اندازی یک خزانهgit  در پوشه حاضر، منجر به ساخت پوشه./git می شود. 

 
 git add [pattern]  افزودن پرونده هایی که نامهایشان از الگوی[pattern] پیروی می کند به خزانه. 

 
 git clean پاک کردن همه پرونده هایی که در خزانه فهرست نشده اند از پوشه حاضر. 

 
 git commit [-a] ثبت تغییرات از نقطه ثبت پیشین تا کنون در خزانه و افزودن مدخلی به روزنگار. 

 
 git clone  تهیه نسخه ای از یک خزانهgit (برای دریافت به روزترین نسخه یک بسته. )دیگر. 

 
 git log چاپ تمام مداخل روزنگار همراه با تاریخ و مشخصات. 



 (ادامه)سازماندهی یک پروژه نرم افزاری 

 
 git branch شاخه گیری از نسخه فعلی. 

 
 git checkout باید پیش از اجرای این فرمان تغییرات نسخه حاضر ثبت شده باشند. بازیابی یک شاخه 
 .و در غیر این صورت تغییرات از دست می روند 

 
 git merge ترکیب تغییرات یک شاخه توسعه با شاخه حاضر. 

 
 محدود به متن منبع نیست و می توان از آن برای نگهداری هر مجموعه پرونده ای که در گذر gitاستفاده از  
 .زمان تغییر می کنند سود برد 

 
 همه سیستمهای تنظیم نسخه این توانایی را به برنامه نویس می دهند که پیش از دستکاریهای حساس و  
 به این ترتیب . نسخه ای از نتایج کار پیشین خود را حفظ کند( design choice)تصمیمات در طراحی  
 برنامه نویس می تواند بی دغدغه آثار گزینه های مختلف برای یک تصمیم در طراحی را بیازماید و پس از  
 .آن یکی از گزینه ها را برای ادامه کار برگزیند 

 
 



 (فصل دوم)ارجاعاتی برای مطالعه بيشتر در محتوای این بخش 

 
 (فصل دوم)عناصر تشکیل دهنده محیطهای توسعه نرم افزار  

 * Duret-Lutz, A.; Autotools Tutorial 
 * Maxwell, A. B.; A Simple Makefile Tutorial 
 * The GNU Project; GNU ‘make’ Reference 
 

 (فصل دوم)سازماندهی یک پروژه نرم افزاری  
 * O’Reilly’s “Version Control with Git” 
 * Chacon, S.; Pro Git 
 

 لینوکس/برای آشنایی با کارکردها، به ویژه مدیر بسته، یک توزیع گنو 
 

 * Phillips, D.; Arch Linux Handbook: A Simple, Lightweight Linux Handbook 
  
 برای آشنایی با نمونه یک پروژه نرم افزاری و سازماندهی آن و  libtpl-1.5.tar.bz2: متن منبع همراه 
 git-sample-yajl.tar  برای آشنایی با یک ابزار ساخت به غیر ازGNU make  و سیستم کنترل نسخهgit 


